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Kisérletek és eszkozok:

(Az,,OH”-val jelolt kisérletek az Oktatasi Hivatal altal kdzzétett kisérleti listdbol vannak atvéve
a megengedett modositasokkal. A kisérletek legalabb 80%-a kotelezOen onnan valasztandd. A
forrdsmegjelolés nélkiili képek az iskolaban késziiltek sajat eszk6zokrol.)

1. Egyenes vonalii mozgésok (OH)

A Mikola-cs6ben 1€v6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu egyenletes
mozgasra vonatkozo6 0sszefliggést!

Sziikséges eszkozok:

Mikola-cs0; allvany a dolésszog megvaltoztatasahoz; befogo; stopperora; mérdszalag,
jelolokréta.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és éllitson be egy ddlésszoget!
Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csOben mozog! A stopperdra, a mérdszalag és a
kréta segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 5 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csé d6lésének szogét és az 1ij elrendezésben ismét
mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott
tavolsagot mennyi ido alatt tesz meg!




2. Newton torvényei, erétorvények (OH): a testek tehetetlenségének vizsgalata

Helyezzen a pohar széjara egy kartyalapot €s a lapra egy pénzérmét! Pockdlje ki vagy rantsa ki
hirtelen a kartyalapot a pénz aldl, és az érme az iivegbe hullik.

Sziikséges eszkozok:

pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alol Ggy, hogy az az
edénybe belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalatadval magyardzza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyardzza a kartya sebességének szerepét!

(A kép forrasa: OH) |



3. Forgatényomaték, egyensuly, egyszert gépek (OH): teheremelés csigakkal

Allitson 6ssze 4l16- és mozgdcsigakbol teheremelésre alkalmas rendszert! Az abrak tjékoztatd
jellegliek, mas elrendezés is megfeleld. Rugods erdmérd segitségével allapitsa meg, hogy
mekkora erére van sziikség az ismert tomeg test felemeléséhez az egyes esetekben! Ertelmezze
a kapott eredményeket!

Sziikséges eszkozok:

allo- és mozgdcesigdk; rugds erdmérd; ismert tdmegli akaszthat6 suly.

A Kkisérlet leirasa:

Allitsa 0ssze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartasahoz sziikséges erdket! Vesse 0ssze
mérési eredményeit a teher sulyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, €s rajzolja be az
erdket!




4. Periodikus mozgasok: (OH)

Kiilonbozo tomegi sulyok felhasznéldsaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast
végzo test periodusidejének fliggését a test tomegétdl!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb o6t, ismert tomegli stly; idomérd eszkoz;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne iitkzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rug6 ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végz0 test egyik sz€élsd helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a periodusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periddusidéket rogzitse
tablazatban, majd 4brazolja a milliméterpapiron egy peridodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen
kvalitativ megallapitast a rezgésido tomegfiiggésére!

(A kép forrasa: OH)



5. Megmaradési tételek a mechanikdban: az impulzus-€s a mozgési energia megmaradasanak
bemutatdsa ingasorral

Téritse ki a bal széls6 ingat, és litkoztesse az ingasorral! Téritsen ki egyiitt baloldalra két
(vagy harom, vagy négy) ingat és litkoztesse a tobbivel! Fogalmazza és magyarazza meg a
tapasztalatokat!

Gondolkozzon el azon, hogy 2 vagy tobb golyd kitéritése esetén miért éppen
ugyanannyi goly¢ lendiil ki a mésik oldalon, s nem kevesebb nagyobb sebességgel?

Sziikséges eszkoz: ingas golydsor (Newton bolcsdje)




6. Hétdgulas (OH): goly6 ¢és lyuk hdtagulasa

A felfiiggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgyiiriin (Gravesande-késziilék). Melegitse Bunsen-
¢govel a fémgolydt, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gyliriin! Mi torténik akkor, ha a
gytrit is melegiti? Vizsgélja meg a gylirti és a goly6 atmérdjének viszonyat lehiilés kozben!

Sziikséges eszkozok:

Gravesande-késziilék; Bunsen-égo; hideg viz.

A Kkisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér-e a gytirtin! Melegitse fel a
golyot, és vizsgalja meg, hogy atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gylrit, és igy végezze el a
vizsgalatot! Hiitse le a gytiriit a lehetd legalacsonyabb homérsékletre, majd tegye ra a golyot, s
hagyja fokozatosan lehiilni!

(A rajz forrasa: OH)



7. A termodinamika f6tételei — ismertetendo kisérlet

Roviden ismertesse a hé mechanikai egyenértékének megallapitdsara vonatkozé kisérlet
(Joule —féle késziilék) 1ényegét!
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(A kép forrasa: netfizika.hu)



8. Halmazallapotvaltozasok (OH)

Tanulmanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapotu anyag gaz halmazallapotiva torténd
atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:

borszeszégd; kémesd; kémcsdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimald
kristalyos anyag (jod); ti nélkiili orvosi milanyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsd aljara, a kémcsd felsé végét pedig dugaszolja el
lazan a hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcsipesszel, €s
ferdén tartva melegitse dvatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg €s értelmezze
a kémcso6ben zajlo folyamatot!

b) A miianyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a
fecskendd csorét folfelé tartva a viz feletti levegot a dugattytival dvatosan nyomja ki!
Ujjaval légmentesen fogja be a fecskendd csérének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal
kifel¢é a dugattyut! Figyelje meg, hogy mi torténik ekdzben a fecskenddben 1évo vizzel!
Ertelmezze a jelenséget!

(A kép forrésa: OH)




9. Gazok modellezése, gaztérvények (OH) : a Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefiiggést allando
hémérsékleten!

Sziikséges eszkoz:

tli nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattytt anélkiil,
hogy a fecskendd csorén kiengedné a levegét! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a leveg6t?

A dugattyiin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbdl. Mi lehet a hanghatds oka? Hizza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be
ismét

a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattyat! A fecskendd csorét tovabbra is befogva
engedje el a dugattytt! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
htzza
a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

(A kép forrésa: OH)



10. Elektrosztatika (OH): a sztatikus elektromos t6ltés €s a toltésmegosztas tanulmanyozasa

A rendelkezésére allo eszkdzokkel hozzon 1étre elektromos allapotot! Mutassa be, milyen
kolesonhatasok tapasztalhatok az elektromos allapotban 1év6 testek kozott! Hogyan mutathato
ki a testek elektromos allapota?

Hogyan lehet elektromos megosztassal feltdlteni egy elektroszkdpot? Mutassa be €s értelmezze
a jelenséget!

Sziikséges eszkozok:

2 db ebonitrad, 2 db iivegrad, dorzsdléshez alkalmas anyagok, allvany, 2 luftballon, iires
aluminium-italdoboz, elektroszkopok, 6sszekotd fémrad




11. Egyenaram, aramkdrdk, vezetdk ellenallasa (OH): soros és parhuzamos kapcsolas

Egy aramforrés €s két zseblampaizzo segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos
kapcsolas fesziiltség- €s teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep; két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsold; vezetékek; fesziiltségmérd
miiszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan éaramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzOk fényerejét mindkét esetben!




12. Magnetosztatika (OH): aramjarta egyenes vezetd magneses terének bemutatasa

Egyenes vezetOben inditson 4aramot! Az drammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgélja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranyti segitségével!

Sziikséges eszkozok:

aramforras; vezetd; iranytii; llvany.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyenes vezetodt feszitsen ki egy iranyti krnyezetében, majd kapcsolja be az aramforrast
ugy, hogy a vezetdn folyjon &t az d&ram! Eldszor a vezetd irdnya észak-déli legyen, méasodszor
kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az irdnytli viselkedését! Végezze el a kisérletet
forditott &ramirannyal is!




13. Az idében véltozod magneses mezd (OH): rézcsdbe ejtett neodimium magnes mozgasanak
vizsgélata

Vizsgélja meg a csdbe ejtett neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csdben az esés idejét

a neodimium ¢és egy nem magneses targy esetében!

Sziikséges eszkozok:

rézcsd, amelybe a magnes kényelmesen belefér és elakadas nélkiil tud benne mozogni;
neodimium magnes; egy darab kréta, stopperdra, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna,
amire a magnes rapottyan.

A Kkisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsé fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgasat!

Inditsa el a stopperorat, fogja fliggdlegesen a csovet, és amikor az idémérés 30 masodpercnél
tart, ejtse bele a csébe a magnest! A csdvet dllandé magassagban tartva allitsa meg a stopperorat
akkor, amikor a magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon, hogy a térékeny magnes ne sériiljon
meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze 6l a mért adatokat!

(A kép forrésa: OH)



14. Mechanikai hullamok: A hang terjedési sebességének mérése allohullamokkal.

Sziikséges eszkozok:
vizzel telt magas edény; mindkét végén nyitott iiveghenger; hangvillak; mérdszalag; allvany
A Kkisérlet leirasa:

A rendelkezésére allo eszkdzok segitségével mérje meg egy ismert frekvencidju hangvilla
felhasznalasaval a hang terjedési sebességét a levegdben, majd ennek ismeretében mérje meg
egy ismeretlen hangmagassagu hangvilla frekvenciajat!

(A kép forrésa: https://www.youtube.com/watch?v=I9KBoEBD9Uc)



15. Geometriai optika (OH): optikai eszk6zok

Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!
Sziikséges eszkozok:

ismeretlen fokusztavolsagu liveglencse; erny6; gyertya; mérdszalag; optikai pad

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyljtsa meg! Helyezze el az optikai padon az
ernyot, az ernyo €s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt, amig
a langnak éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!

(A kép forrasa: OH)



16. A fény kettds természete: a fényelektromos jelenség ismertetése

17. Atommodellek (OH): szinképek €s atomszerkezet

Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzoéit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

i Lathato tartomany

(A kép forrésa: OH)




18. Maghasadas, atomreaktor (OH): az atommag stabilitasa — egy nukleonra jutd kotési
energia

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1év6 nukleonok
kotési energidgja az atommag tomegszamanak véltozasaval! Ertelmezze ennck hatasat a
lehetséges magatalakulasokra! Nevezze meg az a), b) és c) jelli nyilak altal mutatott
magatalakulasokat, valamint el6fordulasukat a természetben és a technika vilagaban!
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(A kép forrésa: OH)



19. A Naprendszer (OH): a Merkur és a Vénusz 6sszehasonlitasa

Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merklr és a Vénusz kozotti

kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

A feladat leirasa:

Tanulméanyozza a Merkurra €s a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az

eltérések

a tablazatban talalhato adatok felhasznalasaval!

okat

Merkur Vénusz
1. | Kbozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A Merkur felszine

(A kép forrésa: OH)


http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Gramm

20. Gravitacios mezd, bolygéomozgas (OH): gravitacids mezd — gravitacios kdlcsonhatas

A gravitacios gyorsulés értékének meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésével

Hatdrozza meg a gravitacios gyorsulés értékét fondlinga lengésidejének mérésével!

Sziikséges eszkozok:

fonalinga: legaldbb 30—40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!

(A kép forrasa: OH)



