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A) FELADAT TEMAKOREI

Altalanos kémia:

1. Atomszerkezet

2. A periodusos rendszer

3. Kémiai kotések

4. Molekulak, 0sszetett ionok

5. Anyagi halmazok

6. Egykomponensii anyagi rendszerek
7. Tobbkomponensii anyagi rendszerek
8. Kémiai atalakuldsok

9. Termokémia

10. Reakciokinetika

11. Egyensuly

12. A kémiai reakciok tipusai

13. Elektrokémia

Szervetlen kémia:

1. Hidrogén

2. Nemesgazok

3. Halogénelemek és vegyiileteik

4. Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik
5. A nitrogéncsoport elemei és vegylileteik
6. A széncsoport elemei €s vegyiileteik

7. Fémek és vegylileteik

Szerves kémia:

. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzése
. Szénhidrogének

. Halogéntartalmu szerves vegyiiletek

. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek

. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

. Szénhidratok

. Fehérjék

. Nukleinsavak

. Miianyagok

0. Energiagazdalkodas
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B) FELADAT ELVEGZENDO (E) ES NEM ELVEGZENDO (NE) KISERLETEI,
KiSERLETLEIRASAI

1. Ismeretlen szilard anyagok azonositasa oldashé alapjan (E)

Harom kémcs6 ismeretlen sorrendben a kdvetkezd vegyiileteket tartalmazza:

NaCl, KNO3, NaOH. Mindegyik kémcs6ben azonos anyagmennyiségii vegyiilet van.
Ontsén koriilbeliil ugyanannyi desztillalt vizet mindegyik kémcsdbe! Az oldas sordn mérje
meg az oldatok homérsékletét! Az adatok é€s a tapasztalatok alapjan azonositsa a
kémcsovek tartalmat!

Q(NaCl) = 4,0 kJ/mol  Q(KNOs) =35kJ/mol  Q(NaOH) = -42 kJ/mol

Sziikséges eszkzok és anyagok:

miianyag talca 3 db kémcesé azonos anyagmennyiségii anyagokkal
kémcséallvany szilard natrium-klorid

héméro szilard kalium-nitrat

gumikesztyti szilard natrium-hidroxid

védoszemiiveg desztillalt viz

hulladékgyuijto

2. A dihidrogén-peroxid bomlasanak vizsgalata (E)

Ontsdn egy kémcesébe kevés H,O»-oldatot, majd tarts parazslé gyujtopalcat az oldat folé!
Szobrjon ezutan kevés barnakdvet (MnO2) a kémcsdbe! Figyelje meg a valtozast, majd
tartson ismét parazslé gyujtopalcat a kémes6be! Ertelmezze a tapasztalatokat!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag tdlca 5%-os dihidrogén-peroxid-oldat
kémceséallvany barnakoépor

1 db kémcso

gvufa

gyujtopdlca

gumikesztyti

vedoszemiiveg

hulladékgyiijté



3. Redoxireakciok iranyanak vizsgalata (E)

Egy f6z6poharba ontson réz-szulfat-oldatot, majd helyezzen az oldatba vasszoget (vagy
vaslemezt)! Néhany perc elteltével emelje ki a szoget (vagy lemezt), és vizsgalja meg a
felszinét! Ertelmezze a valtozast! Irjon reakcidegyenletet!

Mit tapasztalnank, ha a vaslemezt cink-szulfat-oldatba helyeznénk? Indokolja valaszat!

Sziikséges eszkdz0k és anyagok:

miianyag talca réz(Il)-szulfat-oldat
fozopohar vasszog / vaslemez
gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékgyiijto

4. AKktiv szén vizsgalata (E)

A talcéan 1évo f6z6poharba ontson egy kevés tintdval megfestett vizet és tegyen bele egy
kis kanalnyi aktiv szenet! Néhany perc mulva szlirje le az oldatot! Hasonlitsa 6ssze a
kapott oldat szinét az eredetivel! Magyarazza meg a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

miianyag tdlca ételfestéekkel megfestett viz
tivegtolcser aktiv szén

1 db fozopohar

lombik

tivegbot

vegyszereskandl

sziropapir

5. pH mérés (E)

Négy sorszdmozott kémcsOben, ismeretlen sorrendben az aldbbi oldatokat talélja:
0,1 mol/dm?, illetve 0,001 mol/dm? koncentracidju sésav, 0,1 mol/dm?, illetve 0,001

crer

A pH papir és a szinskala segitségével azonositsa az oldatokat!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca 4 db kémcso az ismeretlen anyagokkal
kémcséallvany pH-papir

csipesz szinskala

gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékeyijts



6. Csapadékképzodés (E)

Ontsdn egy kémcesSbe egy ujjnyi sosavat, majd csepegtessen hozza eziist-nitrat
oldatot! Figyelje meg és értelmezze a valtozast!

Mit tapasztalnank, ha szén-tetrakloridhoz csepegtetnénk eziist-nitrat-oldatot?
Indokolja valaszat!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

mitanyag tdlca sésav (1,0 mol/dm?)
kémcsoallvany eziist(l)-nitrdt-oldat (0,1 mol/dm’)
csipesz

gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékgyrijté

7. Mészko és sosav reakcidja (E)

A kémcesében talalhaté mészkddarabra 6ntson kevés sosavat! Azonositsa gyujtopalca
segitségével a fejlodo gazt! Magyardzza a tapasztalatokat! Irjon reakcidegyenletet!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca 1 db kémcso
kémesdallvany sésav (2,0 mol/dm?)
gvufa mészkodarab
gyujtopalca

csipesz

Oraiiveg

gumikesztyti

vedoszemiiveg

hulladékgyiijto

8. Az alkalifémek reakcioi vizzel (NE)

Egy tlivegkadat félig toltiink desztillalt vizzel, €s adunk hozz4 4-5 csepp fenolftalein
oldatot, majd a vizbe borsészem nagysagl natrium darabkat tesziink.

Ismertesse a varhato tapasztalatokat és magyarazza meg a reakcio 1ényegét! Irja fel a
reakcidegyenletet is!

Mit tapasztalna, ha kaliummal végezné el a kisérletet? Mi ennek az oka?

9. Ertelmezze az alabbi kisérletet! (NE)

Tomény kénsavba, salétromsavba és natrium-hidroxid oldatba rézport szorunk.
Mondja el és értelmezze a varhato tapasztalatokat, €s irja fel a végbemend folyamatok
reakcidegyenletét!



10. Oldédas (E)

11.

Négy kémesdbe toltson a kovetkezd oldoszerekbdl: viz, etanol, dietil-éter, benzin.
Cseppentsen mindegyik kémcsdbe 3-4 csepp étolajat! A kémcsovek tartalmat jol razza
Ossze! Mit tapasztal? Ertelmezze a latottakat!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca desztillalt viz
kemcsoallvany etanol

4 db kémcso dietil-éter
szemcseppento benzin
gumikesztyii étolaj
védoszemiiveg

hulladékgyrijto

A kémiai reakciok vizsgalata (E)

Az alabbi anyagok koziil valasztva mutasson be egy-egy példat csapadékképzddési- és
gazfejlédési reakciora!

crer

crer 4 crer

oldat, 2 mol/dm® koncentraciéju natrium-hidroxid-oldat, 1 mol/dm?® koncentraci6ju
sosav-oldat.
Mondja el az elvégzett reakciok tapasztalatait! Irja fel a reakciok ionegyenletét is!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca cink granulatum

kémcsoallvany 0,1 mol/dm’ eziist-nitrat-oldat

2 db kemcso 2,0 mol/dm’ natrium-hidroxid oldat
gumikesztyti 2,0 mol/dm’ sésav

védoszemiiveg

hulladékgyuijto



12.

13.

Sosav reakcidja fémekkel.

Két kémcsobe 20%-o0s sosavat ontiink! Az egyikbe cink granulatumot, a masikba réz
forgacsot teszlink! Mondja el és értelmezze az elvégzett reakcidk tapasztalatait!
Mutassa ki ég6 gyujtopalcaval a fejlodo gazt!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag tdlca sosav (20%)
kémcsoallvany cink

2 db kémcso réz

csipesz

gyujtopdlca

gyufa

gumikesztyti

vedoszemiiveg

hulladékgyrijté

Aldehidek és ketonok tulajdonsagainak vizsgalata (E)

A talcéan 1évo kémesdben folyadék van, ami aceton vagy formalin. A talcan talalhato
vegyszerek segitségével, kémiai reakci6 alapjan dontse el, mi van a kémcsdben!
Dontését indokolja!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

miianyag talca 1 db kémcsoben aceton vagy formalin
kemcsoallvany eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)
kémcsofogo amméniaoldat (2 mol/dm?)

1 db iires kémcsé

cseppento

gdzégo

gyufa

védoszemiiveg

gumikesztyt

hulladékgyijto



14.

15.

Gliikdz, szacharéz tulajdonsagai (E)

A talcan 1év6 kémcsovekben — ismeretlen sorrendben — a kdvetkezd vegyiiletek
vannak: gliikéz, szacharo6z.

A talcan talalhato vegyszerek és eszkozok segitségével, kémiai reakcid alapjan
hatarozza meg, hogy melyik kémcs6 mit tartalmaz!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca 2 db kémcsoben a gliikoz illetve a szacharoz
kémcsoallvany

2 db iires kémcso eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm’)
kémcsdfogo amméniaoldat (2 mol/dm’)
cseppento Fehling I — oldat

gdzégo Fehling Il — oldat

gyufa

védoszemiiveg

gumikesztyti

hulladékgyrijté

A sz6locukor Fehling-prébaja (E)

A talcan 1év0 szOl6cukorbdl készitsen oldatot egy kémcsdbe! Végezze el a Fehling-
probat! Figyelje meg, ¢s értelmezze a valtozast! Mire szolgél ez a reakcid?

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

mitianyag talca szolocukor
kémcséallvany desztillalt viz

2 db kémcso Fehling I — oldat
vegyszereskanal/spatula Fehling Il — oldat
gdzégo

gvufa

kémcsdofogo

gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékgyuijto



16.

17.

A fehérjék tulajdonsagainak vizsgalata (E)

Toltsén négy kémesébe 5-5 cm? fehérjeoldatot! Az elsd kémcsdvet melegitse gazégd
langjaban! A masodikba szérjon kis kanalnyi szilard konyhasot, a harmadikba réz(II)-

crer

ossze a kémesovek tartalmat! Ertelmezze a tapasztaltakat! Minden kémcs6be dntson
még vizet! Ertelmezze a tapasztaltakat!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca fehérjeoldat

4 db kémcso kristalyos natrium-klorid
kemcsoallvany kristalyos réz(Il)-szulfat
gdzégo 2 mol/dm’ koncentracidjii sésav-oldat
gvufa desztillalt viz

2 db vegyszereskandal

kémcsofogo

gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékgyrijté

Keményitoé kimutatasa (E)

Ontsdn a kémcsdbe keményitd-oldatot! Cseppentsen bele 2-3 csepp Lugol-oldatot!
Ezutan melegitse meg a jodos keményitd oldatot, majd tegye a kémcsdvet egy pohar
hideg vizbe! Ertelmezze az elvégzett kisérlet tapasztalatait!

Sziikséges eszkozok és anvagok:

miianyag talca keményito-oldat
kemcsoallvany Lugol-oldat
kémcsofogo

1 db kémcso

1db fozopohar hideg vizzel

gdzégo

gvufa

szemcseppento

gumikesztyti

védoszemiiveg

hulladékgyuijto




18. Jod oldasa kiilonb6z6 anyagokban (E)

Harom kémcsében ismeretlen sorrendben harom szintelen folyadék van: etanol, viz,
illetve benzin. A talcan 1évo jod segitségével azonositsa a kémcesdvek tartalmat!
Figyelje meg a valtozasokat, ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszk0zok és anyagok:

miianyag talca 3 szamozott kémcso az ismeretlen folyadékokkal
kémcsotarto allvany jod

fémcsipesz etil-alkohol

vegyszereskandal desztillalt viz

védoszemiiveg benzin

gumikesztytl

hulladékgyijto

19. Telitetlen szénhidrogének vizsgalata (NE)

Gazfejleszt6 késziilékben kalcium-karbidra vizet csepegtetiink. A fejlodo gaz egy
részEt viz alatt felfogtuk, majd meggyujtjuk, a mésik részét pedig bromos vizbe
vezetjiikk. Mit tapasztalunk és miért?

20. Kisérlet elemzés (NE)

Gazfejlesztd késziilékben levd forré homokra etanol és tomény kénsav elegyét
csepegtetjiik. Gazfejlodést tapasztalunk. Milyen géaz fejlodik? A gaz egy részét
gazfelfogd hengerben felfogjuk és meggyujtjuk, a masik részét bromos vizbe vezetjiik.
Mit tapasztal a két kisérlet soran? Valaszat indokolja! Irja fel a lejatszodo reakciok
egyenleteit!



